نشترة دورديهة تعىى ب البحويرث الحتخرافتة” 
يصّبد رها هدج الجخرّا فيا جا معَه ١‏ لكوب تو الجمعية ا جغرافية الكوينية 


مواد ا لسَطح في البحرن 


مسح للمصاد روأهميته التطبيقيّة للتخطيط الاق ليمي 


عاك : نسدكن 
حتونز 


فوغمبر- نشرينثاني ٠11/4‏ 
ذوالحسّجة 4و١‏ 


نشحرودورييّة تعيىى بالبحوبت الجخر فا 2 
يصّبد رهَا َم الجغرّافياجامعَة ا لكوبتوالجمحيّة الجغرافية ا لكويئية 


مواد السَطح فّالبخرّن 


مسح للمصادروأهمته التطبقسّة للتحطيط الأقليمىٌ 


نوفمير تشرينثان 71و 
ذوالححة 4و 


اسشرة الحتررة 


الدكتورعسّدالهالغنيّم رئيس تثمالجغرافياء شرفتا» 
الاستاذابجرَاهتيم الشطلى ريش الجمعيّة الجغرافية الكويليّ 
الاسناذ الدكنو رود طه ابوالعلا 
الدكنورحمدعيّد الرحمن الشنولي 
الدكنورطحه عحمد حاد 


اكراسسلات 
قسم الجفرافية ‏ كلية الاداب ‏ جاممة الكويت 
الجمعية الجغرافية الكويتية ‏ ص ب 17.0١‏ الخالدية ‏ الكويت 


جميع الآراء الواردة في هذه النشرة تعبر عن 


مقدمة المترجم 

مواد السطح ف البحرين 
المسح 

نتائج المسح الجيو لوجي 

نتائج المسح الجيمور فولوجي 
نتائج مسح التربة 

تقو بم اهمية مصادر مواد السطح 
اهمية نتائج المسح للتخطيط الاقليمي 
الهموامش 

شككر وتقدير 

المراجع 


,عه 
إن 


ا يأ اه 
5 


60م ]اس هو 
0 


احاح 207 7 


تتميز منطقة الخليج العربي باهمية متعددة الجوانب تمثلها الاسس 
المختلفة التي قامت عليها الحضارات والمستوطنات البشرية التي شهدتها 
المنطقة فيجزرها او على ارضها »© منذ القديم وحتى الوقت الحاضر . فقد 
كانت. حضارة ديلمون في جزيرة البحرين حضارة تجارية »© بينما كانت 
حضارة سومر التي قامت على رأس الخليج حضارة زراعية » في حين كان 
سكان المستوطنات التي قامت على الاخوار والمداخل المائية ذوي توجه 
بحري . هذا بالاضافة الى المراكز العسكرية والمحطات الاخرى التي اقامها 
الغزاة الذين سيطروا على المنظقة ردحا من الزمن وذلك حماية لخطوطهم 
الفسكرية او التجارية المارة بين الشرق والغرب .. ولذا فلم تخل منطقة 
الخليج العربي هذه من اهمية منذ اقدم ايام الحضارات وحتى الان » كما 
لم تشهد. اي افراغ: بشري.: اجتماعي او اقتصادي- عبر .هذا التاريخ . 


ومنك مظلع القن الحاي. اخذت_تضنافه إلى_هذه ‏ الجوائب. اهمينة 
اخرى وذلك على آثر ظهور ثروة النفط الذى الكلاليعة فق اوبتواند.“همتشا 
وهناك » بحيث اخذ يسلب اي اهتمام اخر عرفت به المنطقة عبر التاريخ 
ذلك تخى اتعميعه :التباظفة للعالم)! الصناصل .لتحيل اذا _منا حل متتتصف 
القرإن كانت هده البزئة بالتى تل افتحنزمن_الار شدقد إبدات, تعمل غلى تغيين 
الكثير. من انماظ! الحياة! فوق :هذه - الإزاضن .> وذلك لان.مااخلت ,تغدقه. من 
غظاءمعلين المنطقة :قد املبحسيغات. ألئ]! الاض اثانية) وذلك) باعكارها؛ ؤاتمائها 
وتحقيق رفاه العيش .لمن بعيشس فوقها ٠‏ وهكذا اصبحت هذه المنطقفة 
تشهد ثورة عمرانية وتحضرية عارمة يندر ان يكون لها شبيه في العالم 
النامي . وكانت. مقل هذه الثوزاة_يسباءالدهوة م١‏ كتحابية بالزائ والنضيرة 
والغرقة ب قصاذة او طوعا ب الابذاء الرائ والشسؤرة .فيما يمكن, إن نبنئ 
افضل ,اطار يضتب فيه هذا النشاط الانمائي والاعمارى للمنطقة » فتسابقت 
الخبرات 4 افرادا ومؤؤسسات 4 تساهم في هذه الدعوة «وقد تمتختفسنت 
ميسافمتق. .هله عن الكقير .من الاسوحات: ومن كلل |التدهية الااجتماف 2 
والااقعضاد نةاروالعمر اننةا < 


والبحرين هي احدى الوحدات الحضارية التي تعرضت الى مثل هذا 
الزخم الانمائي في المنطقة والذي قلنا بأنه اخذ يستقطب اهتمام ارباب الخبرة 


نعلت 


والمعرفة . والجغرافيون هم احدى الجماعات التي اعربت عن اهتمامها 
ف هذه الجوانب وكان لهم دلو بدلوا به ف هذا المضمار وذلك بحكم ما 
الجغرافبا من الشمولية في النظر الى 1497ها استفلال الأنسان لارضه . 
ولعل من دلائل هذا الاهتمام هي المحاولة الجادة التي قام بها ( معهد 
البحوث 'والدزاتات الغريهة 1 6 للمنظمة العربيةٍ للتربية (والكقاقة 
لذي الك س1 ليق مقي طببة هن الراك اسياب الللصياضات 
التحليلية المتكاملة تحت عنوان ( دولة البحرين : دراسة في تحديات البيئة 
والاستجابات البشرية ) وذلك عام 518[ . 


ولبنَ كانت تلك الدراسة تمثل جهدا تحليليا شاملا للجوانب الطبيعية 
والبشرية لدولة البحرين كما هي قائمة حاليا » فان البحث المترجم التالي 
(والذينشر فإمجلة الجمعيةالجغرافية الملكية البريطانية. عدد مارس1175) 
بمثل دراسة تخصصية تتعلق بالتخطيط الأقليمي في الدولة » والذي تتجاوز 
فيه الدراسة مجال التحليل 0 الطبيعية والبشربة الى مرحلة 
اير و ناحيب 2 248 يع + و كر 
المستقبل من ناحية اخرىء وهو الاتجاه الذي يعطي الجفرافيا معناما 
التظسيقيع! ما يخال ؛منتتسيؤها؛ التتاعلتة يفافلية” (كيرواافياالاخمسطة 
الانمائية والعمرانية الجارية 5 


ولك نيك من ان الهيئات العلمية الجفرافية في هذه المنطقة وفي وطننا 
العرق طالي تل -الضل: بحت .مقل. دده ألثالة يا رخا قتافد: ظلسبب المفرزفيا 
ج01 تاه الاعممية النمشرا قبة اتعواحية عند القلوكا الالفة ولاتر جمة 
عن استفلةة اللي 'الغزبي الا. خطوة على الطز بق نسودالساهلة الطففلة فيامعركة 
الانماء والتعمير التي تشهدها المنطقة والتي برجى لها الاتساع والنجاح . 


فالارض لا تورث الا لعباده الصسالحين . 


المترجم 


مواد السطح ف البحكرين 


مسح للمصادر واتهميته العِبِيَمَيةَ للتخطيط الأقليمى 
ب#علفضم8 2 
0 1 


220 1. 5 

( لقد اجحرى مسح مصادر مواد السطح في البحرين خلال الففترة 
١19716 115‏ وذلك بناء على طلب وزارة الانماء والخدمات الهندسية 
( سابقا ) لحكومة البحرين . وبقدم هذا البحث وصفا لدولة [لتتدر دن 

والصورة الطبيعية لسطحها » ومصادر مواد السطح فيها » وتدهور بيثتها 
والاخطار المحيطة بعمليات البناء واهمية نتائج المسح للتخطيط الاقايمي 


والانماء ) . 


تتكين ملق البحر بن من ثلاث اند 5 كيو تشكل ١‏ ) هع في دباع 
0 السعودية .. وتكان لجرل الرسسكة متها والبالفة 
مساحتها 577 كم" » من مجموعتين غير متكافئتين : المجموعة الكسبرى 
التي كدج عريدة البحبين ولحت وسترة وجدة وام نعسسان » وهي تع 
سط خليج سلوى . بينما المجموعة الثانية الاصغر . التي تمتد بتتابع 

8 جنوبي » وتضم حوار وسواد » فتوجد قريبة من ساحل قطر . 


اما هذا البحث فيهتم بالدرجة الاولى بالمجموعة الكبرى من هله 
الجزر » حيث انها تمثل بؤرة النشاط الاقتصادي القائم . 


لقد بدأ اول استيطان دشري هام في البحرين منذ حوالي 6ه حثة 
والذي تون ليكون مملكة ديلمون البحرية القديمة ‏ الامة التجارية ذات 
تتضارة المدينة التي كان مركزها القصر والتي كانت تقع بين حضارات اود 
والسند وملوحة ومجان ( راججع 2 ,ببرطؤمز  )‏ أما تاريخ الجزر 
الثاني فيحمل تأثيرات اليونان والهرمزبين .والبرتفاليين والمثمانيين 
والبريطانيين )١(‏ الذين جذبهم جميعا مركز الجزر التجاري والاستراتيجي 
مما جعلهم يتركون بصماتهم فيها . 


وقد تركزر الاستيطان والزراعة والتجارة عبر هذا التارد بخ الطويل في 
الود لتسعالي من جزيوة الدطرت حبر فلك إلا شك ال لوقن ابيع 
المبابه العذية (والتي بسسبيها اشتهر تت الجزيرة ( وملاءمة التربة للزراعة 
ووقرة النباك والاسى الطبيفية الامة . عله البوامل حتويها بالاضافة 
الى الموقع” لالس ب قد منحت الجزيرة المركز المتميز ف تطور تجارة 
الخليج . 


2 


1 0 خط مسكتكهل --- 
شكل(() : موودع دول ا لبحريين وانهم جزرهحا 
ولا يزال هذا التركز في الجرء الشمالي من الجزيرة (.شكل ؟) يشكل 


عاملا قويا في جميع القرارات التي تتخذ بشأن مستقبل الانماء للدولة 
فمدينتا المنامة والمحرق الساحليتان الرئيستان ©» ومدينة عيسى الجديدة 


٠. 2 6‏ - 
شكل (؟) : سيوس وو م : 
رص ىجزيرة البحربن وا الجسيوة 
وسبتره وام نعسان 5-0 


جما 


ومدئة الرفاع الواقعة عند الجرفء وااراسي البحرية © والمطار » جميع 
هذه ه تقع في النصف الشمالي من البحرين ا 2 00977" اكات : 
تفع على الساحل الشمالي الشرقي بالقرب من جزيرة سترة » بينما توجد 
معظم الاراضي الزراعية قربة من السواحل الشمالية والشمالية الغربية 
وتوجد هنا ابضا القرى الرئيسية ومعظم المواقع الاثئرية . اما إيتية 
الجزيرة ( 10/ منها )فغالبا لو ع لاه وله فيما عدا 
القليل من قرى الصيد واكواخ القنص وخلافا لمدينة عوالي النفطية . 


وقد اعتمد ثراء البحرين التقليدي على التجارة © والغوص من احل 
الاؤاؤٌ والزراعة ( للحصول على وصف كامل لذلك راجع : الرميحي ؛ 
75 الن أن اكتشت النفك عام 1١171‏ ©» حيث ادى ذلك الى نمو 
مركز الجزيرة وتطور طرقات الخدمات ( وزيادة التجمع ) () عند مواقع 
الابار ( وظهور ) مدينة عوالي النفطية 5 وقد مر الاقتصاد البحريني بشورهة 
صحبتها ذشأة المصفى 'النفطي في سترة عام 5 وزيادة في حجسم 
السكان وفي التجارة وفي الاطار الحضري ٠.‏ وقد ساعدت العوائد النفطية 
على ( زبادة ) الاستثمار في خدمات الاسكان والطبء والتعليم . 


اما المستقبل فهو ( الان ) مو ضع قلق اولثتك المسثئولين عن الانماء 
لجو : » فالاحتياطات النفطية قد اخذت تتناقص مما سيؤدي الى 
لوطه الانتتاج شكل حاد نحو نهابة القرن الحالي » وعلى الراغم من 
1 النقطي ١‏ في البلاد ) يعتمدا ا إن البتزول السسلمودي 
الذي بال اليه بألبوب عبر,خليج سترة الأشلكل 6 فان حقيقة عو “لاد 
من الدخل السنوي الحالي يستمد من النفط يشير الى ضرورة البحث عن 
0 اخرى للدخل ل فان السبياسة الحالية هي بصدد 23 تشجيع التنويع 
الامتساوى 4 وذنادة الااتتفاء الذاتي 4 وتجهصيز فاده مالية: مالية ويل 
رئيسبية | كللكم التي _تثسمل._بناء الحوض 'الجاف الذي + ستوعب الناتلات 
العملاقة » وتطوبر خدمات الطائرات والسفن وصناعة الالمنيوم المعتمدة 
على الي كسابت الإمنترالي والغاز المحلي 04 وال إضلات : تحمن دحك 
الكهر باء 8 لطر المياه اال مجاري المياه القلارة . 0 القن ذلك 
فان من المرجو تر صيبن القاعدة الزراعية .. 


في السنوات_الحديئة اخذ يستجد-هناك_رواج- في اسواق_- الاشتهلاك 
ا والملكية اخذت تتسسع محه اعداد السكان ( شكل ” ) والمناطق 
الحضرية والاسكان وسلع الاستهلاك كما اخذدذت قتسسع الصناعة والتجارة 
ولقد آدى ذلك الى ظهور القدر الل من النمو في اعمال البناء وما بنجم 


]اسه 


غناذة ‏ المسكارتةت- 
5 
' 


111 .ه15‎ (094 1١5914 
سبيواتت الاحصاء‎ 


النامه 


فده الل 8 يه 


فلن ذا كال لل لكننا 
سسوات الاخصصاء 


شكل رم ) : عنىالسكان ف المدنالرئريسة وفى دوك اللجرين 


على مواد. البناء » مغل الصخون والخصى : والزمل 'والإشبدت)1» وعدلك» على 
د الردم لفرض توسعة المرفأ وعمليات استصلاح الاراضي واستعادتها 
1 1 : 


ل 17 حت 


ان مثل هذه المحصلات الهندسية الجبارة كان يجب ان تتم بالاستناد 
اللازمة هذه وبالمواقعذات الأخطار المحتملة التييمكن ‏ ل هله الأعمال 
( العمزانية]) . أغْتْ آن' الى حدث :هو أن ازخم ( الاعمال ) الهندسية قد 
بدأ قبل القيام بمثل هذه المسوحات . ( من هنا ) كانت مثل هذه الحاجة 
الماسة ا العأومات عن الارض قد حفرت وزارة الاتنمتكياء والخدمات 
لبد ك1 1 سكاها) للحكرمة لمحي را على (عيكة لاسا شصادة 
( ساندبري) في للندن. الى القجام بالمسح 'الوطني والذي يقدمه هذا البحث 
هلا :+ 


السسح : 


لقد طلبت المذكرةالتي قدمت لهيئةالمسح القيام بمسح استطلاعي سر بع 
عما يأتي : 
١‏ جيولوجية الصخور وينيتها . 
لد ست يق بم 
قابليات الاراض الزّراعية . 
المخاطر التي تواجه البناء . 


بهم 


كا 


ان الطبيعة الواسعة لهذا الطلب قد قضت بضرورة تكوين فريق مسح 
متعدد الاختصاصات ( انظر الحدول رقم ١‏ ف نهاية البحث ) © ولقد صمم 
اح الجيمور فولوجي ي ليشكل الغامدة العامة للعمل وذلك حم ها بقدمه 
لعمل الخرائطد الخاصة” بمواد السطح 4 0 5 الترية والحدود 
المميزة لقدرات الارض الانتاجية المختلفة-»--وتتخلديذ مواطن تجمع الرمل 
والحصى »© وتقييم المخاطر ٠:‏ هذا ,نيثما كانت دراسة التتابع الطباقي 4 
والبنية الجيولوحية » والتخليل الجيو كنمبائي » ودنراسية» واف التربات 
تتطلب دراسات من قبل المتخصصين الموجودين ضمن الفريق ٠‏ 


لقد كان هناك العديد من المصاعب التي لعبت. دورها في اختيار الطريقة 
التي اتبعت في المسح ٠‏ وهذه المصاعب 

اولا :أن جره تمقيد ربعن و را 'مظاهر التحم وتنوع اشكاله وما 
لا رمي متياس ب 5110 0( لراسم الخرائط المي 
قير اخد نماذجيل فا الفيكل ,) )ل 


ثانيا : كان على المسح ان يكون شاملا وذلك بحكم النَقَص في الدراسات 


0 ل 


ل.ملاعم --ه6 


شكل 0649 تر غرين المافتا رمقف١‏ لحمو زه لوال 4 ذا : نمه شما 
يوضبح نهنا صيل مطهس السطح المحمتان 


السابقة ( والتي كانت اساسا امقتضرة في اعتمادها على الخرائظ الجيولوجبة 
الستمدة من المصورات الجوية بمقياس ١‏ : .7 راجع ساندبرج 
5/ا5ا ) طن مسوحات التربة لمناطق صحفا ودة والتي اجرتها هيئلة 
همع8 عام 1١51/١‏ وهيئة التكممعلة)1 عام الاؤا ). 


ثالثا : لم تكن هناك خرائط توقيعية ( اساسية ) مئاسبة لعممل 
خرائط حقلية او لرسم الخرائط بشكلها التام . ولقد أ كن التفلب على 
هذه الصعوبة بتكبير خرائط ال ١‏ : .٠..ر.ء.ه‏ المتوفرة عن شمال البحرين 
الخ مقياس ١‏ 1101 وبتجميع تشكيلة الصور الجحويبة شبه المعتمدة 


16 هس 


بمقياس العسيييون | والتي تغدار جنوب البحرين ) والمأخوذة بواسطة 
لاءلانا5 لإععنوظ بوم 1 مابو 19516 ) 


رابعا : ان نقص المعلومات المكانية اقتضى القيام ببعض اعمال المثلثات 
الميدانية والميزانية المساحية بصورة اولية » ولقد اضيفت مبساشرة 
المعلومات التي تم الحصول عليها الى الصور الجوية بمقياس ١‏ 1 
تلك التي سبق وان تم تبينها على الورق الشفاف وتحليل الاختلافات 
المكانية بواسطة اختلااف مقدار الظل الفوتوغرافي على الصورة . 


واخيرا فان الحاجة الى التحليل الفيزيائي والكيميائي لمواد صناعة 
الكونكربت الملائمة قد اقنِضئٌ القيام بحفر و تثقيب» الارض واخذ العينات 
لكافة وحدات مواد السطح الظاهرية . 


لقدآدق, المسح. الجيولوجي الى الخروج بقطاعات: نلوذجية »..ورسم 
+زائك تفشيليّة لحدود : الكاضف الصخريةع». و1 تتخلاض» المفاوياك” “من 
المصورات الجوبة » واخذ العينات المختلفة لعمل التحاليل الاحفوزرئنة 
زالعدقة كماتولى ( هذم البح ') “الفا /يدراسة خاضة عوكماية تحول 
البح ار لكك الى مور الدو اريت ل ان الداحد حك" أن الدلك 
ولت هامة على مدى فائدة الصخور المستخرجة من المقالع والمستخدمة 


اك له و العينات الميدانية المختلفة للمنخفضات 
ا 7 9 00 5 . ( ونظرا ) الى ان تربات المنخفضات 
الساحلية الشمالية تتاثر بمستوى مرتفع للمياه الباطنية المالحة والتي 
تمثل ايفناتهد10 لانيسن العمازات 2 فك كانت المثاة الجؤفية موضصوع 
دراسة خاصة 53 


لقد اقتصر العمل الميداني على زيارتين للمنطقة ( في ديسمبر - كانون 
اول 1919/5 » وفي ابريل ‏ نيسان 1175 ) بحيث انجز التحليل ورسسم 
الخرائط والتحضير لاعداد التقرير في مارس 15175 . اما نتائج المسح فقد 
احتوتها ستة مجلدات من التقرير المكتوب تحت اسم : ( مسح مصادر 
المواد في البحرين » 1197 ) ليفطي المواضيع التي وردت في مذكرة القيام 
بالعمل مصحوبا بالخرائط التالية : 


ان 
18 


أ ل جيولوجيتها. 
ب جيهمور فولوجيتها ومواد السطح فيها . 
ج بت صَلاحية الترباف الزداعة فيها” 


؟ ل جيمور فولوجية جزر حوار ومواد السطح فيها بمقياس ١١‏ ...ر.8 
 '"‏ ثلاث خرائط شاملة بمقياس ١ ١‏ ...ر.ه توضح : 


جيولوجية الجزر . 

ب جيمور فولوجيتها ومواد السطح فيها ( عدا حوار ) . 

نظام التصريف فيها ( عدا حوار ) . 

ترباتها ( عدا حوار ) . 

قابلية الارض للزراعة فيها ( عدا ام نعسان وحوار ) . 

ب مخاطر الارض فيما بختص بأساسات البناء ( في الجزيرة 
الشمالية فقط ) . 


ا 
كت ) الأقاي 8 ا 


ولم تنشر مجموعة خرائط إل ١‏ > م عزف( وبقيت لدى وزارة الاشفال 
والطاقة والمياه » اما مجموعة ١‏ :© . ..ر.ه فستظهر ‏ باستثئاء بعهض 
المناطق الوعرة في كتاب 5عه30 يي 0 منص عله (عام 11/1)والذي 
ايضا سيحتوى على النتائج العلمية للمسح وعلى افضل تفاصيل ظهرت 
حتى الانعن علم الارضلادة الأزلة فيالشرق الاوسط ونقدم في التقرير لقانب 
مقتطفات مبسطة عن مجموعة خرائط ٠ : ١/١‏ (أهذه ) كي نعطي من 
خلالها موجرا عن خصائص البحرين ولنجعمل منها إساسيًا لمناقكية 7 
الاستنتاجات التيتم الوصول اليها في المسح واهمية ذلك للتخطيط الاقليمي. 


المظهر الطبيعي العام للسطح ( اللاندسكيب الطبيعي ) : 


تتكون جزيرة البحرين من نواة بيضاوية الشكل من صخور الكلس 
الابوسينية تحيط بها حاشية من صخور اكثر حداثة غير متماسكة . 
وتسيطر على بنية الجزيرة الجيولوجية وطبوغرافيتها قبة البحرين التي 
هي إعارة عق ”حلا اشع اعوتناطز متضمع الإبخدانا بمندا باتجاه شمالي 
ب جنوبي وبنتميالى الباليوجين . ولقد تعرض هذا المحدب الى التاكل 
الذي ادى الى تكون حافات ذات اجات داخلية » وإنصااض مغلفة ومكاشف 
ا ار او توكلا مححدن 
حدود .؟ مترا فوق مستوى سطح البحر :(-شكل ك8) ©» فان من السهولة 
تميز خمس مناطق مور فولوجية في الجزيرة : 


117 جه 


7 المصادرموادا لسطم 
وت معتياس 13 ١...‏ لا 


الننطية الطبوعلفيج +117 لأا 
معتياس (:... »> 


- كلومل هم 
ا#سمايلة 


شكل (0) : خطاء المزإبئط ١‏ لقائة والهاثية فلت المقاييس ججزرالعرين الرئيسية 


اما- 


١‏ السهول الساحلية » والتي تحيط بالنواة الصخرية للجزيرة 
الرئيسية» وتتكون من مواد غرينية غير متماسكة ورمال الكوارتز الهوائية 
ورواسب من الكربونات البحرية الحديثة 4 ورواسب قوقعية فصي 
بحرية معدنية تنتظم جميعا في سلسلة معقدة 0 من السهول ( التي نتز 
تسافا بالتقائها بسهول الخرى )! والسبفات والتكر كك الشاطئية 0 
من الكثياق. غبر المتماسكة والتى نادرا ما بيرند ا(زرقاتها على ١١‏ امتان . 
وتقطي هله 'الرواسك اخوالى تصف .مساحة ارس الشدرين . 


5 السفح الخلفي الرئيسي »؛ والذي يبرز بصورة تكاد تكون ملحوظة 
من بين الرواسب الساحلية الظاهربة كسعلح جفيف الانحدار. ليخفي وبشكل 
تدردي الطبقات الاو سينية المنحدرة باتجاه الخارج . هذا السفح الذي 
يرتفع ألى علو بارز يصل الى مستوى بتراوح بين .97و51 مترا فوق مستوى 
20-9 بتميز باه سطح حجرى خال من المعالم او محرز تفع لالر تاج 

بصورة خفيفة بعض المجاري المائية الموقتة المتجهة نحو الخارج . 
وهو بعدلف في الاساع يما لاخلال تناظر 12 البسرين ( شكل 7 5 
وبلحق بهذا السفح فصيل (؟) كبير بيقع الى الشمال الغربي منه عند 
معسكر حمالة نجم عن محدب شمالي ‏ جنوبي طفيف ( شكل 8) . 

© _ نطاق الجحروف الصخربة المركبة والذي يؤذن ظهوره لخن 
وحدة السفح الخلفي الرئيسي ليشكل حافة معقدة في داخل الجزيرة وهو 
بتباين بين جرف منفرد بسيط وحرف مدرج معقد بنطوي على تضاريس 
يترواح مدى ارتفاعها النسبي بين ٠‏ و .5 مترا. ان وجود اربع فجوات 
افسعي و دن عدا تجرف اش 1 احاح الى العديد مين 
عر قلته عملية النذرية بحيث تكونت هتاد مجموعة بن التقاري المكسية التي 
تصرف نطاق الجحروف الان باتجاه منطقة تجمع المياه الداخلية . 


الحوض الداخلي » وهو عبارة عن طوق غير متناظر من الارض 
المنخفضة بتراوح اتساعه بين ٠وم‏ كيلو متر يحتوي على احد عشر حوض 
بلايا هامشية ( والذي تطوق احدها الجروف بشكل تام ) وكوسستات 
متخفضة وانظمة من الانمار المميقة التقطم ( شكل 16). وتشكيلة مختلفة 
وتحظى البلايا الجنوبية الواسعة بأهمية خاصة حيثتعر ضت قيعانهاللتذرية 
لعمق يصل الى خمسة امتار » كما 2 تحتوي »© منالناحية العلمية على رواسب 
بحيرات البلابا المهمة » بما في ذلك المتبخرات 


هم الهضبة والجبال ) التلدل ( الور سطى 4 وتشفل وسَيظك الجزيرة 


خذاك ات 


تعلوها بعض « الياردانج » وعوسصة :2 وتلال متخلفة حادة الجوانب 
تشكل اعلى ارتفاع ارضي موجود في الجزيرة يصل الى 6ر26١‏ مترا في 
جبل الدخان . اما السطح فيتفير بشكل متكرر بين درع حصوى مقطع 
وصخر اصلي منتظم صقلته الرياح ٠.‏ وشمل نظام تصريف مشلوش 
ومنخفضات رسويية صغيرة . 


الجدول ١‏ 
الوحدات الطباقية للبحرين 


البلاسستو سين 5 
حصى . غرين . رمال . رواسب هوائية . بلايا . رواسب 
كات والخ 
تكوين راس العكر 
الميوسين 
ل 
الابو س عن مجموعه دمام 


تكوين جبل حساي الجيري 
تكوين غربالرفاع الحاوي للصوان . 
تكوين البحير الجيري 
تكوين دبل رفح الجيري . 
مجموعة الراس 
تكوين حفيرة الجيري 
تكوين عوالي الجيري . 
عة ام رضمة 
0 : ل مره من مخ الحافنها المشخزية#الطاظرة 5 


نحط منحئضات مسا حلست 
١‏ للمضررات اخلضية لرمام العليا 
مطاق الحترف المرّككب 


١‏ الحو ض ال!١١‏ لراح نف لى كت 
الجبال والحضسسة الوسطى أ 


أو الرومانوم 


شكل 1١‏ ) : ارتفاعات! لسطح ( © ) والمناطىّالمورفولوجية ( ( ) لجزبيرة المحرين 


- (١ 


0 


تكويئات كا : 

, 1 85 سكين جيرى ود 
بين جبإحساى لهيرى 2 امرحنيها 

سرون ريب ١الوهتاع‏ 11 ل 

متكوبين بحين ١‏ لجيرى وين عوا ١‏ بيرك 


1 3 1 جموعة أم الرضمة 
شكل (يدنم : متملع عرضى جسي ولو جى وسنا طلق نكا لالسصلح المرسطل مبه للبحرين 


حمال 7 


المبناطق الرندسية للأرضل نجهده 
اخضت فينها يعارى النصربهت 10 
خط 0 لاحواضلصرب 
حنطوط نمتييم المياء | لوإعتم 2 
ذروة الحافئة الرئيسية ابر 
حنط نفسم المياه المنطا دق 

ذرفة الحنافتة 5-0 0 
فجواتت مهموائعيه بم 


حمي 


شك (2)1 : حنارطة الى ديف لجزسسرة اليحرين 


تاك 


نتائج المسح الجيولوجي : 


أن مور فولوحية المظهر العام لسطح البحرين تحكمه الخصائص الطبيعية 
لصخور الاساس للمنطقة 0 5 0 فحص الصخور الوك تحتحهةة 
المتعاقبة كسا 2 على اللخطع في لجرا الوسعئ من الجزيرة 
لعلك الخرائط التي تمخضت ع التحليل الجيو لوجي للمصورات الجوية 
من ثبل 'مصلحة إ( رجدو فوتو عام 191/1 ) ومن قبل السمادة ( صائد برج عام 
5 ) » الا انها تحتوي على معلومات هامة . وقد ساعد استعمال فئون 
المسحالارضي التفصيلية بشكل واسع النطاق ووصفالقطاعات المدروسةباتقان 
على ادراك كيفية تعاقب الصخور بشكل اكثر شوولا » لا سيما ما بتعلق 
منها بالاختلا فات المكانية بسمك الطبقات وبالتعرف على عدم التوافق 
في تتابعها ( للتفاصيل أظلل ١‏ 17 .أ أء مموءامه120 ) كنتيجة 
للالك 4 فتك امك تمبيز ليه قات ال 1ل )) بدلا من الارسة 
التي وضعت من قبل وبليسن وز[/1ا عام /1951 ( جدول ” ) » بحيث 
اذى “ذلك الى تنظيم صياغة تتابع الطبمات العطكر يَةَ “بالاعتماد عل بعضن 
النماذج لمواقع محلية بدلا من ربطها مبدئيا مع قبة الدمام السعودية . 
وبمكن صف مشلتآ[ التكوبنات الابوسينية المعنية هذه كما بلي : 


من طبقات سميكة من تكوينات دولوميتية طميية م ديضاء 
- صغفراء متشمابهة الحبيبات © دقيقة الى متوسظة الحجم » تعتر ضها 
طبقات اكثر صلابة ( بضمن ذلك بعض العروق الكاليسدونية ) (؟) تكون 
ظاهرة الكوسات المنخفضة للحوض الداخلي ٠.‏ 


هذه الطبقات عموما طماشي بة المظهر وان الكثير من افاقها قابلة للتفكك 
السر بعبتاثير التجويةالملحية مما يتيحتكون مفتتاتغرينيةالحجم. وان قابلية 
هذه الطبقات للتحات نسسبيا هي التي تسساهم في تخفيض مستوى الاجزاء 
الداخلية للجزيرة بطريقة التذرية . 


اما ما بعلو تلك المجموعة » وهي مجموعة الدمام فيمكن تقسيمها الى 
خيوية ووايت عله د 10 كرا ل 

عبر الزمن » ومن تكوينات عرضية منالصلصال أو الطفل الغني بالاتابولخيت 
ءانعاناممائه ومن عروق من الشرت والجبس والكاليسدون والصصوان 
والكوارتز وطبقات غنية بالفوراما نيفرا او بغيرها من الحفريات الااأخرى 
ومن ن سطوح صلبة وتفيرات فجائية في سمك الطباقية ( فيما يتراوح بين 
هر. الى امتار) . وبوحه عام فان هذه التكوبنات تتألف على وجه العموممن 


:28ت 


الرمال ا وهر 0 ا 6 
البحري ذات مقاومة اكبر للتجوية » ومن الطفل الذي تعرض للتعرية المتبانية 
ليكون ( تشكيلة ) الانحدارات الحادة واللصاطب التي تكون نطاق الجروق 


الصخرية الركبة . 


ساق ني الؤصف التفصلي لثقافي الكوينات” الاترشنية فان 
التحري الجيو لوجي قد ادئ ال تجميع حصيلة جدبدة وهتكحاية من 
المعلومات عن التكوين البنيوي والتنظيم الطباقي ( للمنطقة ) . ومن ابرز 
اك ل عن ذلك عاناي”! 


1 أن الضحورو التي تغطي اكثر الجبال الوسطى ارتفاعا والتي كان 
بعتقد حتى اليوم بانها فصيل من الطبقات العليا لنطاق الجروف المركبة هي 
في الواقع المخلدات الرْحْيَدة القائمة لتعوينات,مستقلة »'ربما تنود ان سر 
0 حيث تواحد فوق طبقات رس الابوسينية دون و تصق 
( الاشكال ل © ثم ) وان تكوبنات جبل كاب هذه تتألف من رصيص (ه) 
اساس ومن حير دولومايتي مكماحسك ذي طبقات رقيقة وتكوبنات مر حانيه 
وبرشيا (1) ورمال دولوميتية ولهووه1هة ومن الواضح ان هذه الرواسب 
ا ايح لو و ليك 


كان يمثل قمة قبة البحرين ن. التحد رقة (التكواين .. 


؟ ‏ امكن التعرف على ان تكوينات راس العكر لجزيرة سترة هي كيان 
صخري ع من تجمع رواسب متفايرة اثناء عصر البلاستوسين وليس 

عصر الميوسين . وتتكون هذه الرواسبمن احجار كلسية متوسطة التماسك 
ورواسب فيصية طينية وطمي كلسي وبسمك ظاهر ببلغ اقصاه هر" متر 
كما تم التعرف على مثل هذهالتكوينات افي المكاشف الصخربة المبعثرة 
التوزيع ضمن ارسابات النطاق الساحلي ( شكل 8 ) مما يشير الى ان 
هذه الرواسب تمتد بشكل واسع النطاق تح تسطح المنخفضات الساحلية. 


قال 7 تمييز دك 0 من التواءات محدية ديه اتمتد م 2 
لدبا لع ا الحوانب ذي الإمتداد الشجالق + 0 . 


؟ ‏ تقديم تفسير جديد بان صخور دخيل (!) حمالة هي عبارة عن 


تكوين دمام الاعلى والذي بعني وجود طية خفيفة » ولكن مهمة » احادية 
الات إنجاه رشهالي بت .حنوي: : : 


كنا ات 


الاك سب 


قفتم ممه يي 
تم وتم ميم 


فت وعم ف مير 
١ |!‏ الدى د دا سح 
م 2 
جت محم 52م خ كو كيم 
كد ل مد 2 ام ادا 
لدي وين : - الب اللا :د ددم عكقةم 

وم خم لسحس ع كل رصحي الصسي | + : 53 0 


1 
؟ 
6 
2 
1 
ع 
6 
نا 
5 


6د 


نتاتج المسح الجيمورفولوجي : 


لد كشلف الس /الجيمور فولوجي عن وجود اختلافاة. بالفة الشدة 
لاشكال سطح الارض الصحراوية التي تتضافر لتضدفي على سطح 
( الجزيرة ) مظهرا معقدا ( شكل ١.‏ ) يتألف من عدد من الانماط السنطحية 
البارزة . فهناك اولا : علاقة متينة بين كل من توزيع المكاشف الصخرية 
الدائرية 2 وطبيعة تكون الصخور ©» والبنية وكل من الاشكال الرئيسية 
والثانوبة . وهناك ثانيا : من البراهين العديدة ما بدلل على وحود التجوبة 
الملحية والنقل الهوائي والتذربة » والتحات والارساب النهمري . هذه تشكل 
١‏ مع بعضها البعض عوامل التاكل المؤثرة في تكوين ارض المنخفض الداخلي . 
تالكا : ويخاصة في الشمال © توحد دلائل شاملة الوظوح على يات 
الآتيمان الغديم؟ وار :" إن- المنطقة-التتاحلية قد كاثرات: تصورة! رئيسعية 
بتجمع الارسابات ف المنطقةالشمالية المحمية وفيسبختي السواحل الشمالية 
والسواحل الجنوبية ٠‏ غير أن الاتجاه السائد لانجراف المواد هو نحو 
الجنوب مماادى الى تكوين السنة بحرية ذات امتدادات واسعة . 


بالافْتافة الى ذلك » فمن الواضح ان البحرين قد تطورت تحت تآثير 
الكثير من التغيرات المناخية عد مستوى سطح البحر ( بقدم 
1979 ..لة اء متسوعلهه820 بحثا وافيا عن ذلك ) » وان بقابا اشكال ١‏ 
القديمة » سواء التي توجد في الاجزاء الساحلية ام في الاجزاء الداخلية 

مق] الجؤيرة| » هئ الدليل القائم على ذلك 8 فالظروف المطيرة بدلل عليها 
وجود الفطاءات المروحية والسفحية المشرحة والمرصوصة بالجيسن »© 
كما ذمك دزاسة هذه الطروقف:بدلالة وجوة:رسويات! الحيس_والرفحل 
البحيربة للبلابا الجنوبية ( انظر 1979 ,.21 أء مدمقعاههه2 ) 


اما ظروف التأثيرات الهوائية السائدة فتمثلها اشكال السطح المتأثرة 
بالحث الرملي الواسعة التوزيع والتي تشمل الصخر الاأصلي اللعمحطنا 
الوجوه والتجاوبيف المفرغة ( الياردانج ) والحافات المصقولة ومواذ 
تجمع رمل الكوارتز المتماسك '. لقد توالت ادوار المؤثرات الهوائية هذه 
في الجزيرة عندما سمح انخفاض مستوى سطح البحر خلال العصر الجليدي 
لرمال الكوارتز بالتحرك من اراضي المملكة العربية السعودية وعبر قاع 
خليج سلوى » الذي اصبح مكشوفا انذاك » الى البحرين بتأثيي ربمباح 
( الشمال ) الشمالية الفربية . ان هذا الكشف قد قدم ايضاحا عن سبب 
وجود كميات قليلة من رمل الكوارتز على الجزيرة » وذلك لانه ليس 
في التتايع الجيولوجي للجزيرة ما يشير الى وجود أي قدر منه بصورة 
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شكل١.1):‏ الحنارطة الجهوردولوجيّة لحزبيرة البحزبين 


1516 


ومما تجدر ملاحظته آن الخريطة الجمورفو لو حكةا النهائية كانت بدرجة 

من التعقيد ادت الى اعداد شكل مجرد ومستقل بو ضح المعلومات الخاصة 
الريك ع ) وهو يظهر بوضوح شبكة الجاري الإ قتصلة 
الجربان ومناطق تجميع المياه الداخلية واحواض البلابا » وبذا فانه دشير الى 
توزيع الاراضي الفرضة للفيضان . ولقد كان ( هذا الشكقة) يمارك مقا 
لفريق اللسح آذ اددكزا منه مدى التعقيد الذي يتميط 21[ سام 
الجر بان الماني ف هده الارض شديدهة الحفاف ٠.‏ 


نتاتج مسح التربة َ 


ان التحريات عن تربة البحرين قد كشفت عن وجود سبت مجموعات 
رئيسية هي : الترب الملحية من نوع طاوطعهماهوىه (8) : الزراعية منها 
والطبيعية . الترب الصخرية . الترب المعدنية الخام . السطوح الصخرية» 
واصئناف متنوعة اخرى ٠.‏ وقد ممت “هله المحموعات 1 اكوم 1١‏ 
مجموعة صفرى ١‏ وحدة لتستعمل ف رسم الخرائط وذلك اسعنات! 
الى اعتبارات معينة مثل نسيج التربة » وموضعها وعمق مستوىقى الملتحاة 
الجوفية ( منها ) » والملوحة وصخور المصدر ( جدول 5 ).ولقد صنفت 
الترب. بالاستتاد الى ما تمثلة بعض ,متاطع |الدرت /القدروجية وما إزودة 
تحليل المعلومات وبالتوافق العام مع معيار مصطلح خرائظ؛ الترب العالية 
لمنظمة الغذاء والزراعة ( الفاو ) ) واليونسكو لعام 191/5 (انظر 1968 1ونس2 ) 
الخاص بالترب الملحية الصفراء .علقطعمه501 عأعطا© ومع تر تيبه مصلحة 

مسح التربة الاميركية المعروف ب 2208لكزهءمم3 .78 الخاص بترب 
ا :ان خريطة الشرية, الى تفتت و ودلك ( شكل |11 ) 
تظهر كيف ان الترب الملحية 081ه5010 ( وهي الترب المعرضة لارتفاع 
المياه الحلرفية المالحة:نتاثير الخاضية الشعرنة) ا اللشعئة منها والززاءديه 
بقتصر توزبعها اساسا على المتخفضات الحاخليق التسهالية © بيئما نتوزع 
الترب الصخرية في المناطق الساحلية الجنوبية والجنوبية الغربية (السبخات) 


تقويم اهمية مصادر مواد السطح : 


مي 0 ومبسح يم بالاضافة: الن, مانا" الحصول. .عليه ملتسن 
عملية تحليلها » قد استعملت بالتالي في اعداد لمر مات الخاصة بالقدرات 
و للمصادر فمثلااستعمل توزيع الترب وماد ى قلاروتة 'بخصائص 
0 الآرض الزراعية ( شكل ؟١‏ ) وياخذ هذا التصنيف بنظر الاعتبار 


لاعلا 


توفر المياه وطرق الآتصال_:دون-ان بلتفت آلن الاك الذي بمكن ان 
تتركه بعض الظروف اللعية على «ربحية نظم الانتاج المختلفة ورغم هذه 
الحدود و لير وضعت للتصنيف ) فقد برزت هناك ثلاث نقفاط 
جديرة بالاهتمام هي : 


١‏ - ان ممظم الآراهى | لمعيال إن ١‏ ل[ لنخفضات السياحلية 
الشمالية وهي'بذلك تؤاخته احتمال تهدادد التوتشع الحطوي والصفاعي . 

الم د ذات القدرات ١‏ الكامنة توجد في القيعان 3# 
لدوة من الصف ست 1 ل قري اا 


اما البيانات التي تو فرت عن المياه الحو فية كخطر بهدد اساسات البناء 
فقد تجمعت م الاإخرى 0 خلال بزامخ عمل الخرائط الجيمور فولوجية 
التحليلات العملنة . ان تحلل البنية الخرسانية نتيجة تأثرها اكد 
هي ظاهرة واسعة الانتشار في المناطق الحارة والحافة في الشرق الاوسط 
بحيث انها تسبب قلقا متزايدا للمهندسين ( انظر ,1975 ,ؤذااه© © وععامه] 
.0118 : 1977,طعوة8 له وععاود19765 :0) ومن المحتمل ان يعزى مثل 
هذا التدمير الى وجود الملح اساسا على السطح الذي جمعت فيه اعمدة 
الخرسانة المسلحة او في مجموعة المواد التي امعحدية في صنئاهة 
الكونكريبت . أما ما هو خلاف_ذلك "6 فان الاملاح الضارة يذكن ا-بالاتتسرت 
من الميأه الجوفية المالحة بطريق الخاصية الشعرية الى هيكل البناء . 


كم ات 


١ - 
للج‎ 


مععيسح مسب سحب 


لويم 


06 


: 
: 


ل لل حم 


>57 


الجدول ؛ 


مجموعات الترب ؛ المجموعات الصفرى » ووحدات رسم الخرائط المستعملة 


8 لومية ( حاوية للوم ) 
8 رملية 


هدح رمال الستفرة 
015 رمال كثبان 
02 رواسب شاطئية شييييلة 
جد 025 صخور شاطئية 
2 ترب المعادن الخام| ووتر ب الاحواض الداخلية وال متر اص ةعلق 
' 1 عمق اقل من .)سم 
2 ترب المراوح الحطامية | 218 تربة طميية صلصالية 
وهوامش الاأحواض 1 رمال ناعمة 
83درب مع رصف حجري | ,238 فوق حجر دمام الجيري 
ه مناطق السطوح | 81 مناطق بدون تربة فوق حجر الجير للحوض الداخلي 
الصخرية قليلة طبيعيا 
2 اراضي مجهدة ازيلت 


معظم تربتها : 


دج مناطق فيها العديد من 


ات 


انض معتدلت الجود م” 
ارم رحدل أجوّدة لكن معرضاللهام 2 
00 ذات مدرة على انتاج 
محاصيل معتاومت الأملقح 0 
اررض ذات ١‏ مكانات زراعيٍ وإطئهة 
:رض عنين مالا دثمة للزرا عسّ 
سناطق حص رس 
سناطوصناعية واتعدامات 
ال تك 


شكل :)١١(‏ قابليِات الاراضى الزراعيَخ 


كك 


'لقد كانت هذه المشكلة اخر ما تناوله المسح من تحري . وان درجة 
شدة خطرها الكامن هي في الاساس حصيلة بضعة عوامل » هي 
١‏ فرق اللساقة بين اللسسزدي جلقه الخاصية الشهرية في صتوكها 


ومستوى سطح الارض © 
؟" ‏ مدى ملوحة المياه المتصاعدة. 


ولما كان حد الخاصية الشعرية (وهو النطاق الذي يحوي مياه الخاصية 
الشعرية ) دمكن أن يصل الى ” امتار. فوق مستوى المياه الجحوفية ©» 
فان لهذا الحد القدرة اذا بان تنسسرب مياهه الى هيكل 
المندكاء؟ أن :كات أسسسن العتكاء قرشحة” من اميححستوى المياه الجو فية 
وفي الواقع أن قحدذة الخاسية الستسهريه على الارتفاع بمكن 
ان أت -- ا واطى دون مستوى سبطح الآرض » الى مستوى 
مر تفع فوق مستوى سطح الارض وفيٍ الحالة الابخيرة تتمكن مياه الخاصية 
الشعرية ان تتغلفل الى هيكل بناء ابة عمارة قائمة لتترك على جدرانها 
مظاهر الرطوبة والصدا والتزهر الملحي . وهكذا فمن الممكن تمييز جميع 
الحالات المختلفة ( لهذه الظاهرة ) ابتداء من الحالات شديدة الخطورة »© 
حيث توحد المياه المالحة عند أو قرب سطح الارض وبالتالي فان امكانية 
ارتفاع مياه الخاصية ااشعرية سيعلو مستوى سطح الارض كثير © ثم 
مرورا بالحالات التي لا تتأثر بهذه الخاصية غير الاسسءوانتهاء بالحالات 
انه حتى الاساسات تكون بمنأى عن التأثر بها . 


على ان شدة التأثر ضمن ن أي من هذه النطاقات بمكن ان تتباين مرة 
اخرى تبعبا لشدة تركز الملوحة الموجودة ( ف المياه الصاعدة ) . 


وكخطلؤةازلى في دلقت خطورة المياه الجوفية في شمال البحرين » 
فقد اعدت خربطة توضح العمق الذي بوجد عنده مستوى المياه الجوفية 
هذه ( شكل !١8‏ ) ولقّد امكن تحقيق هذا الامر بفحص مستوى المياه في 
الإبار وبعمل الثقوب الارضية وبحفر الحفر اللازمة . ولقد اخذت بعض 
العينات من المياه وتم قياس درحة توصيلها الكهر بائي لبيان درجة ملوحتها 
( شكل *١اب‏ ) رغم ان ذلك لم يتم تبعا لطبيعة الاملاح الموجودة ومقاديرها 
النسبية ( للاطلاع على ايضاح افضل للموضوع انظر21..1979 غ1220.6ه:مه12 

المغلومات المتقاه من هاتين الخربطتين » فقد امكن 
العشطرل لان خربطة كالثة ( "شكل 15 ) تو ضح التباين المكاني لدرحة 
شدة المخاطر ( للمياه الجوفية ) فالمناطق التي توجد فيها المياه الجوفية 
المالحة عند او قرب السطح تكون اشدها خطورة علىاساساتالبناء غير 
الحصئة © وتضم- هذه ف السجرين!مناطق (التطورقي الشتال الغربي التي 


لك 


خط ٠١‏ متراكوننويقا 


حوض بلايا 

أرككا 

1 

10 

"4 

درحسّ النوصيل ا لكهربائئ 
تاه الحويَ 


شكل (() . ([) عمى ممسسستوى المياه الحيوشيي فى الحزن | لشئالى م جرع النجرين 
زرب درجما لموصسيل! أكيهربائئ لياه الحوفية فى ازا لمثإلى د « 


: :. ة سترة والاجزاء المجاورة لذلك في جزيرة 
2 8 : زئرة المحرق وحزيره ستثر 3 8 3 0 
0 5 اي حال » فان من الضروري التشديد على ان الموضوع 


ا 


بحتاج الى مواصلة اكثر في. الجهد للتعرف على اي نوع من الاملاح الذي 
يسبب فعلا التدمير الطبيعي : وعلى درجة الخطورة المطلقة التي يمكن 
أن بعري الى حدوثها اصناف المخاطر التي تظهر عل (الخرايْطة (16) . ان 

ما تشير اليه هذه الخرائط هو موجود درجات متفاوتة من مخاطر التجوية 
اللحية في شمال البحرين والتي يقتضي اخذها بنظر الاعتبار في اتخاذ 
اي زراد تخطيطي > وفي القن كات عونا ١‏ ام » وفي اختيار الاسلوب 
اللازم في البناء 


ا ١1‏ | 7 سه 
والحيمور فو لوحية | تم التشديد على اهمية العثور على نطق 
ذات امكانيات استخراجية من اللمواد الطبيعية وغيرها من مواد ١‏ 
ذات الحبيبات المناسبة الحجم والمقاومة الملائمة والتركيزات الخفيفة 
من ملاح الفلوريد 00 الضبان”- ٠وبو‏ ضح ) الشكل ١٠6‏ ) انظمة 
والرعال ٠‏ فالشكل الاسفل” يمثل نظام التقاطع الذي امكن الحسول عليه 
والذي يتضح منه أت اك" قدرا قليلا من الرزواسكا الطبيعية ‏ 5 دم 
الملائمة » لذا فانتجهيز مثلهذه الواد بعتمد عمد توفر مصدر 
منالصخور القابلة للتهشيم| والسحق. ولقد اخذتالعيناتاللازمقمن مختلف 
انواع صخور الإأساس حيث اخضعت موادها الى مختلف الفحوصات 
الفيزبائية والكيميائية ويتضمن ذلك تقدير مدى مقاومتها للتحجوية 
المحبة ( شكل 11 ) . ولقد اشتمل هذا الفدص على اخذ مكمبات من 
الصخور بحجم ” بر لاسم وتم تفطيسسها في محلول مشميع من سلفات 
الصوديوم © ثم جففت تحت درجة حرارة مثو لف لد با سامات وتحت 
درجة حرارة .” مئثوية لمدة ١١‏ ساعة » وذلك محاكاة لتقلبات ظروف 
الليل والنهار في المناخ الصحراوي ٠.‏ أولقد كررت هذه العملية عدة مرات 
بلغت 6د | قضاه عورال لير كتحكيا ان اكات السكرية تكسن 
اظهر ااا قليلا او الم يظهر شيب من/ؤلك كلا طمليات الفعصن .. 


وبالاضافة:الى-ذلك-»-.فقد وجد ان الججاز ا الرصف السطحي البراقة 
والقلبئة بالصجو إن واجحان الصوان/قسمر المتائرة بالتجوية لتكوبتاث 
غرب الرفاع الصوانية بالاضافة الى مواد عسكر الازرق » وهي مواد 
قد ,نسيت«متشضاكل كنيوة لدى اسععهالبا د تعصادب الحصول-على؟ الحصى" + 
وذلك سبب خصائصها الكيميائية السلبية . 


لتع 7 هه 


حدود الخاضة الث سد 
خط ٠١‏ مير امكوشورى لا 


شكل 154 ) : حنارطه عشلاط ا للح لشهىالجزبرة البحربين 


حت لحت 


(1) 


د ل لش الا 0 5 


26 0 5 1 آرء كو 0 ال 30001 ...نر 


شكل :)٠١(‏ الخطوط البْمَا شِنَ لحجم الجزئات توضئح 
)١(‏ مندىالحجوم المعدلوسَنَ من الرمل والحصى. 
ربع نقاطخ منحمنيات جم .حبات مواد البناء قى النجرين 


ا 


. 3 9 7 1 01 


شكل (11): متانج مماذج ١‏ لصحور عند نقريضها 
لاحتبارات التحوبيتة الللصمحتة . 


ان خلاصة هذه التحربات قد اوضحت بأن تكوينات البحير الجيرية ( انظر 
جدول ك5 ايض الل الفتادر لصنجور | ٠‏ وباخد ظروف 
الحفيفة .الاتحدات” لقبة البحرين هي!افضل ,مؤقع الاملَََوَايَ هذه اللمواد 
ولقد :اشير الى هذه المنطقة المفضلة في الشكل 17 . 


كما ان مصادر مواد الرمل قد امكن تعيين مناطقها وذلك بمساعدة 
تحدبد الرواسبالسطحيةاللائمة التيتمت خلال الاد الل ور يلو لويجية 
ثم بعد ذلك ِ تقييم هذه المناطق بواسطة التحاليل الفيز بائية والكيمبائية 
للمواد التي تم الحصول عليها بعمليات الحفر وباخذ العينات اللازمة . 
ولد هدف ا بصورة خاصة ومحددة الى البحث عن الرواسب الفنية 
بالكوارتز بينما استبعد الاهتمام بتجمعات الرمال الكاربونية اللاهرة 
على خرائط التخضات الساحلية . وبوضح شكل ١7‏ ( مواطن ) افضل 
الرواسب الغنية بالكوارتز رغم ان مبررات استخراجها اقتصاديا لا تزال 
تنتظر متابعة اكثر من البحث . 


ا 


ىوقا بكب 0035 


مناطق اس حراج متحواد 
صاعة الكوبتكرريت 


رواسب عير متصلمية 01 

عصاا ب .م تتكوينات روس المكين 
232 
عمرزانك | كيت جب ويا 
( تكويات جيرقّة ايوسينيق ) 


شك (107): مصادر_مواد صناعتّ الكوكيت الح رين 


ةب 


اهمية ( ننائج المسح ) للتخطيط الاقليمي : 

لبحث الأهمية الكامنة لنتائج المسح من وجهة نظر التخطيط الطبيعي » 
فان من المم الانتباه الى ان التخطيط كما هو قائم في اوربا الان لا يزال 
في دور الطفولة في البحرين . فالهيئة المسئولة عن ضتع القرارات فيالبحرين 
لكب إحا سن قن ارا من حت ا 0 كر كن |االقوى 
الثقافية والاقتصادية ‏ الاجتماعية المختلفة فيما بينها . وعلى الرغم من 


انه قد انشئت في التلاد وحدة للتخطيط 0 ا الا 0 النمط البجدى 
المتناسقلة . 


ان المردودات المحتملة لاستمرارية عمل مثل هذا النظام يمكن ايضاحها 
بالرجوع الى مديئة عيسى .هذه المدينة التي نمت في اوائل السبعينات 
منهذا القرن(شكل؟) قد. حكمت عمللة الخخار اوفقي القناامل الاجتماعية 
َه الاقتصادية دون الألتفات اله طبيعة المخاطر الكامنة لاوضاع الارض 5 
ان الجهد 2 قام به هذا المسح لبيان توزيع المياهة الجو فية المالحة قد 
اظهر بان خط ١.‏ متر المتساوي ( كنتور )يمكن عموما ان يتخذ الحد 
الاقصى الذي تبلفه اخطار التجوية الملحية للمياة الحو فية ف معظم 
اغراض) البناء ( شكل ١6‏ ) وبالتالي فيمكن اعتبار ه8[| الخد ذا دلالة 

مفيدة لاغراض التخطيط . 
اما بالنسبة لمدينة عيسى » فانها تقع على جانبي هذا ( الكوتتور ) 
ولذاأ تان اجسراء اكديفة: احي توف الاح 21 النخفضلة من 
الارض]| .قد تاثرت: ففبلا حرث الحكالل ‏ المفة الل اسنلاسات 
الابنيه وجدرانها وذلك بفعل الخاصية الشعرية »© بيئما هناك مكان اخر 
لا يبعد عن المدينة-الا-اقل من كيلو متر وَاجِدِولكن موجَوذ على ارض مرتفعة 
د بعض الشيء وعلى الاغلب خارج نطاق الارسابات الساحلية بحيث لو اختير 


5 من ذلك لقلص 8 اي من هذه المشاكزة دون المساس كثيرا بالمكاسب 
الادتماعية ‏ الاقتصادبية للمدينة 5 


عن عأ حال فان رسم 5 قد اظهر ضرورة الفاحة الى وححواة ادارة 
شاملة ( للعناية ) بالارض. فالبحرين دولة صغيرة وعلى الرغم من ان معظم 
التطور قد قام في الشمال .وهو الجزء الذي سيبقى بؤرة النشاط الاقتتصادي 
والانماءءغير أن بقية الجزبرة قادرة كذلك على المساهمة ف تحقيق الرفاه 
العام! الرمق علق لتقل مسطوين _ اراز الاثار؟ لل هال نمية يننا فمعظم 
البحربتيين_ لا بجو فويحاة القلدل. عن بالنجزاء باأوسطرا واللجاوتية الجرير؟ 


545 سم 


وان الانطباع العام لديهم هو ان هذه ليست الا مناطق تستفل لفر ض 
ضمان النمو الطبيعي والاقتصادي في الشمال :هذه النظرة الى اهمية 
الشمال بالمقارنة مع الاجزاء الوسطى والجنوبية ( والتي في الواقع تشغل 

حوالي "سر من مساحة الارض ) والتي تكاد تكون خالية من العحتكان 
قد امكن التعبير عنها ( كار,كوتيريا ) بمخطط للحزيرة في شكل ١8‏ 4 
بظهر بين آن وآخر في الصحافة العامة . 


ولقد قام هذا المسح بمساهمة هامة بوصف خصائص هذا الجزء 
الكثير من النجقيرة الذي غالبا ما يمسو دكار" صخراء . اضافة الى ذلك 
فانالمسح بعملهخارطة بمقياس كبير 1:... 1١‏ تغطي كل الجزيرة الرئيسية 
قد قدم قاعدة تخطيطية لا تثمن . وسيكمل ذلك عمل الخرائط الطبوغرافية 
بمقياس ١‏ : ...ر.٠‏ الذي تقوم به الان لإعلامنا5 بإعمنو. 


ولقد تمق الاشارة الئ ضرورة وجود ادارة للاراضي ضمن اطار 
اشر الية ل توفر مواد البناء كما ان تحليل نتائج الس لد افده 
شواهد اضافية عن اهمية ذلك تمثلت بالذات في تنافس اشفالات الارض 
المختلفة مع |بعضيهنا ٠‏ الف تشبيل الحصول على مواد التسيام والردم 
التخرارية © زقوم المثاو يان بالتحث اعتهال يدون تمثلز وذلك اباستعمال 
اللوريات المرنة الحركة وإلتي بمكن إن:«لثوائجدا ف يكل مكان من الضحراء 
من حيث منظره او التوزيع المكائي لمظاهر الْتَدمِر هذه . ان الارض 
المخربة ( في الواقع ) قد اصبحت واحدة من العناصر الهامة لمظهر 
السطح العام والاكثرها انتشارا ( شكل ١.‏ ) وهي لا تزال تزداد مساحة 
مله كو بوضوح مدى تر كن مثل هذه الاراضي فٍ القكات الشمالي 

من الجزيرة وقريبا من مناطق الطلب على مواد البناء . اما المساحات 
الواسعة للاراخض_المجقدة حرثبا تمن الحوضخ | الاخلى كين التأثير 
الشترلةالعؤانئل كشظ السطح لغرض/اقامة المنشات البترولية واستخراج 
الجن الاسانبى” لجنامس القارق اأضافة الل عمليات/ التحقر الواسفة يفا 
عن طبقاف#الجهة 7 اللتتميكة حول عؤال] لفرض؟ استعمال مادتهاا فيصناعة 
( سج تاوسن )نالفل في المناطق الاخرة] افا نك جود" الارزاض لى, الجوندة 
بمثل عملية انتزاع مواد البناء منها . وان ما يتسم به هذا النشاط من 
اتساع واستمراربة انما بعزي الى ان عملية انتزاع المواد هذه تقتصر 
بالدرحة الاولى على طبقة الغطاء الصخري المفككة بفعل التجوية والتي عادة 
تفل عن الآدر سكا ٠‏ وعلى الرع من أن الأتقاج بتزكر الآن أكثر فأكثر في 
المحاجر متوسطة العمر المنطقة السفح الخلفي الرئيسي فان عملية ازاحة 


كت 47 جد 


شكن (15) : توزبيم الاراضنى المجهدة فى النحرنين 


855 د 


ه24 


شكل (.») ؟ 


دابيا 
٠. 3‏ 


ب هواشية 
حوض بلايا .عيرم 8م 
رصف متطع 
ميارادبتج 

سراح 


م 
مم0 
37 
0 
5 


مكايح نتن 


شكال سطح نات 
روامسب سواط 


,.ددءءوء/ 
ديه 
6 2*0 
دج 
0 


و 


١ 


3 
0 
3 
0 
01 
. 
0 
. 
0 
. 
0 
0 
9 
0 
7 
: 
0 
:. 
: 
0 
0 


اكات الل كش عندعالى *» 
حمتراكات ديسون ريع 
أكياءت د يلمونالمبانة لجع 
أكيات ديامون مدمة حرئيًا 
اكات د يلمون مدرمق 65 
حرفت وننفة 
عدود الملنخعضاث التجللية ...٠ه‏ 


شكل (40) : توزيع أكمات د ملمون لماعتت والمشاعلم 
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ازضذات يمة مظهرية 
ذاتاهرية لت (جهررفلوية) 7727 
الزن ذلت مكار تباي 
مناعلحّاستخراج الخمعات [س] 
منا عل استخراج لبقم 
مناطق ذات امكاطح لشوسع [نرييي] 
ا خضي ,فشكلا لطبيعية [85 
حقؤد يفون 7 منظء حضمة 
شكل (؟6) : مضبامين للحنطيطط ا لامللهى دجزيرة البحرين 


57 سه 


غير قليل بحيث ان مدى التدمير سيتسسغ 0 محسو س 1 ليو 
عليه في شكل ١1‏ والذي يظهر توزيع ( التدمير ) كما كان عام ١51/5‏ . 


لذا فانهذا المسح قد اوصى بان بتخذ الاجراء اللازم لحماية المناطق 
ذات الاهلية الكامنة من التاثيزات السلبية]التن تلحقّها بها الأعمال 
ااا لاستخراج المعادن 3 سيما اذأ اخلا بنظر الاعتبار اقتراح زبادة 
لاط | لبه ر يكل ٠٠‏ ) والتي تتضمن تلك المناطق القيمة بمظهرها 
السطحي وبما يرتبط بها من اشكال مهمة علميا » مثل البلايا الجنوبية التي 
تحتوي على الازسانات: الأساسية التي تمثل الل كل سوير اعصر 
البلانستوسين وكذلك المجموعة الممتعة لاشكال السطح التي كونها الحت 
الهوائي والتي توجد في وسط الجزيرة( للتفاصيل راجع و197,.اج )ه مسبعاهءمه<1 


كذلك ©» فقد وجهت العناية اللازمة الى عنصر مهم من عناصر التراث 
التاريخي للبحرين ©» والذي سدو بانه بتعرض الى خطر متزايد . ذلك 
هو البقايا الاثرية لامبراطوريقديلمون .فمناهم (هذه) البقانا واضحة الوجود 
لهذه الحضارة القديمة هي حقول اكمات المدافن ( او أكمات ديلمون ) التي 
يرجع تاريخها الى ما بين ..1؟ و ١8..‏ ق .م (انظر 12 ملإططنظ 
وبقدر بانه كان هناك في الاصل ثمانية حقول رئيسية متها 2 تضم حوالي 
ا اكه © والتي رغم تعر ضها لانتهاك م ايحا 
كانت قائمة بشكل جيد حتى اواسط القرن العشرين ن ٠‏ ولكن مما يرؤسف 
له هو ان زياذة الطلبعلى مواد صناعةالكونكريت منالحص والرمال وعلى 
مواد الردم قد ادت الى تدمير هذه الاكمات تشمكل: واسع النطاق. وقد قام 
هذا المسح بعمل الخرائط التي تبين توزيع الحقول القائمة الان بما في ذلك 
تلك التي تعرضت الى التدمير الجزئي ولدى مقارنة هذه مع التوزيع الذي 
اظمره لإاطاطفظ عام 14171 فان من المممكن تحديد تلك الاكمات التي 
تم تدميرها كليا ( شكل ١١‏ ) . ومما بجلب الاسى بصفة خاصة هو 
التدمير المستمر الذي يلحق باكمات اعلى) الضخمة.هذه الاكمات اللكية 
قبل منت 0ب را ريق بييما الاخرى كد 2 تارب المت عمو 
سناعة التر دو حبري حين. إنيتهعات. مجبوعة 5061980 فران العرق سر 
اكمات دبلمون تمثل بقابا اثرية هامة فضلا على اهميتها السياخية » فان 
هذا المسح قد اقترح القيام بالحفاظ على اوسع قدر من حقولها . 


ان ما تمخض عن هذا المسح من مقترحات تخطيطية مختلفة ة 
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اوضحت : في شكل ١2‏ . هذه تشمل النتائج المتعلقة بالمناط قالمقترح صيا 

والحفاظ 5 وبالاراضي” 00 الححاداق الزراعية 4 اوماق امصادن مواد 
اك وريد بن اغلات اراد كلءدلى 0 اسل ال امتطة طرف 
الغربي للحوض الداخلي حيث 0 فيها الاهتمام بمواد البناء وبالتربة 
وبمظهر السطح العام . ( كما تشمل ) بنفس الوقت تأبيدها للمقترحاتالتي 
تقضي بتطوير ( ساحل استطلام )حي الرت ونشاعل صناعي في الشرق 
حيث يمكن للكثير من الغبار المتطاير من عمليات المقالع ومن الصناعة ان 
ينجرف بفعل رياح (الشمال) الشمالية ‏ الغربية السائدة صوب البحر . 


بالاضافة الى ذلك فان هذه الخارطة تلفت الانتباه الى وجود امكانيات 
للنمو الحضري في ثلاث مناطق رئيسية كبديل لعمليات ردم البحر الواسعة 
النطاق تلك التي تحدث الان حول المنامة . المنطقة الاولى : وهي تمتد 
فوق السفوح الخلفية الرئيسية بين الرفاع ومدينة عيسى حيث اصاب 
الأرض التخريب نتيجة اعمال البحث عن مواد الردم وحيث تكتسؤون 
مخاطر التجوبة الملحية على اقلها . المنطقة الثانية : وهي فوق منطقة فصيل 
حمالة المرتفعة حيث الانتاجية الزراعية ضعيفة . والثالثه في منطقفه 
المنخفضات الساحلة الشمالية بالقرب من ( مقابة ‏ ه8348090 ) حيث 
الامكانية الزراعية ضعيفة ايضا واخطار التجوية الملحية على اقلها . 


ان امكانية الاخذ بهذه المقترحات من عدمها وبدرجة كبيرة ام محدودة : 
آنمنا. تمد .علئ القوى الاجتماعية والنياشية والاقتصادنة التكضرة . 
ولكن ما هو مهم هو ان دولة البحرين قد حظيت بحصيلة مفيدة مسن 
المعلومات و فرها لها اولمسحمتكامل عن مصادرمواد السطحني دولة صحراوية 
وان الامل ليحدوا جميع افراد الفريق ( الذي قام بالمسح ) بان تثبت هذه 
المعلومات قيمتها لصانعي القرارات في البحرين » حاضرا ومستقبلا بحيث 
تتمخض عن منافع عامة للدولة ككل . 


5-0 


الموامش 


له بلاحظ ان المؤلف لم به يشر الى دور العرب وتاريخهم المستمر في هذه 
الخزاى العزبية ل المترجم 
ك1 0 «التريحمة المريية اشر مل ل ل اا 
في بناء العبارة » فاننا سنضيف بعض الكلمات بحيث لا تفسد المعنى 
الاصلي » وسنضعها بين قوسين ٠.‏ المترجم 
لت ل ولف مزا كار ين من صيفون الحيات عي لقي وال تفلي .. 
المتجر” + 
6 - الكاليسدون هو تكوينات مبطنة التبلور يطلق عليها احيانا آسم 
العقيق الابيض . المترجم . 
ه ‏ الرصيص هو صخر مكون من تماسك الحصى الرمل *: 
9-0 ْ 
7 الدخيل هو تكوين من صخور اقدم بين صخور احدث تحيطها 
لتر 
م ترب 1ةطءه5910 هي الترب الملحية التي تحتوي على كميات كبيرة من 
الاملاح السامة القابلة اللدويان في اللكات العنا من اتخترية مانا 
لتر 31 


يح 


)١( جدول‎ 


الملشاركون في مسح مصادر مواد السشطح في البحرين 


( جيولوجي ) كلية تشيلزي » جامعة لندن 

( عالم تربة ) كلية سوانزيالجامعية » ويلز 

( جيمورفولوجي ) كلية كينج ‏ جامعة لندن 

( مساتول_مكنارك)» 

( عالم تربة ) كلية واي . جامعة لندن 

جيولوجي شركة الجيولوجية الهندسية المحدودة » جود المنج » سرى 
( جيموفلوجي ‏ مساعد الرئيس ) جامعة توتنجهام ٠‏ 

( جيولوجي ) الكلية الملكية للعلم والتكتولوجيا » جامعة لندن 


( مساح ارضي ) معهد نورث ايست لندن للتكنولوجيات »© والثمستو . 


( جيمولوجي ) الكلية الملكية للعلم والتكنولوجيا » جامعة لندن . 


( جيولوجي ) كنجز كوليج »؛ جامعة لندن ٠‏ 


( جيمو فلوجي ) جامعة اكفورد . 
( جيولوجية ) كنجز كوليج » جامعة لندن . 


( جيمر فلوجي ) « معهد » لندن للاقتصاد وعلم السياسة » جامعة لندن . 


( مساح ارضي ) كنجز كوليج © جامعة لندن . 


( جيمر فلوجي ) جامعة برمنجهام 
( جيمر فلوجي ) جامعة ردنج 


( كيميائي تربة ) عن البحرين 
( كاراتوجراني ) من هيئة فر بلانس 
( جيولوجي ) سابقا بالكلية الملكية للعلم والتكنولوجيا ©» جامعة لندن . 


ومساهمات اضافية بالمملكة الكنحدة من 
( جيولوجي ) الكلية المكية للعلم والتكنولوجيا » جامعة لندن . 


المشرف الصام 
( مهندس جيولوجي استشاري ) !5 كريسنت رود »2 كاترهام » سرى 


م منلاء1 .11.3 
قصوطط 61 .[ .1/4 


ناه .5 ع4 

عك220ة1] .30 .1 

.8 .8 .ى دنلا[ 
65 .0 .1 .10 


طعنط .0 .[ 
عامصع 1 .11 ,م7 
.1.2.0 


لعسطق .ذل .1 
مععللةد8 عمدل 
26200 .له .آ 


:111آ عط صن ممغتاطتعمم لهمه80016 


11. 52 


:207150 لمععمء 0 
1م70 .0 .2 


شكر وتقدير 


بصفتنا موجهين للمسح الذي هو موضوع الوصف في هذا البحث » 
نود ان نشكر بامتنان جميع افراد الفريق الذين ورد ذكرهم في ( الجدول 
رقم ١‏ ) على مشاركتهم المخلصة والحميمة » فان جهدهم في الواقع هو 
الذي يمثل المحتوى الاساسي لهذا البحث . وقد تم الاعراب عن حالص 
الشكر لهم في تقرير ( دورن كامب وبرونزدن وجونز » لعام 111/1 )2 غير 
اننا نشعر بالامتئان الخاص للتشجيع والمساعدة التي قدمها لنا في البحرين 
كل من سعادة يبوسف شيراوي وسعادة مجيد جشي والسيد جميل علوي . 
فهم الذين جعلوا تنفيذ هذا المسح ممكنا . 
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.33-49 :11 .أمء2 .نع .71 .0 ,”قتصع[طه»م لستامعع غمعععطم1- 8256 18/110016 1978 .© .2 روعكامه10 

:5 تإلنا[ ,1076م ,838 8110016 عط صذ 5ممعاطه' 19755 رسآ رقتلاهمت لصة .© .2 روعكامه1 


12-7. 

تع طم 7101 رعمء 00 ,]835 561001 عط صذ 5ع ذتدععموعثة' 19755 رآ روتلآه0 همه .© .2 روعكامه1 
.14-19 :1975 

لإتتقنططء 1 ,00776716 ,*:833 8410016 عط سه عمككءوج)"' 1976 ,رآ ,تلام لصة .© .2 روعكامه1 
.14-19 :1976 


11001 عط صذ 20305 2264 ناز 0غ 0320382 5315 عاطنناه5' 1977 ,. لآ بطعدءء2 ممه .© .2 روعكامه1 
.10-20 .ص« .(2) 24 :12:11 بزهمةع11 1716 ,1و8 

هخ خنممء: لعطمتاطنصمتآ رائه 817 تزه زه تزوها6ءع010(م عت دره #«مطء 1971 روعءابصعء5 معمطممء و 
.3م0012 تتتتاء[مئعء2 ستمعطد8 عط 

سدع 607 عط هخ دومع لعطقتاط ناجم [] رانته 87 :(1 دء41لاءد أه«لن آنه 1جهه ننه 1172267 1971 ,[تاقدمء1:21 
.أطتث 5210101 04 أمعدم 

4ه نزعه1مء© :زق3غ2ة تصتلء5 ,ه[تاقصتدء2 مقتطوعةق عط 2ه رهم1امء)' 1966 ,له 2 .17 .16 روجع و12 
. 560-1 عومج .ه127 .سلاى .أمء 0 13 ,'وأطوعة 521101 

م1١‏ رجهلا اجه7آ عو« عد معنجاد وعانوك أمعء ةامح« 4اجه أه30 (نته77ه8 1976 .0 .31 بتطتقسيسع1 
.ةم ه00 عمتطقتاطنت2 عععاسرو8 :عاعملا 

مضه كلصضقاذا غمعه2ة(20 يرستقعطة8 2ه وملعمععمععغصذ 1أوعنعه1مععه0:+مطم كل 1974 رورودعة8 روىءطلسصدد 
ملعطوناطتاصصتآ .3عء5ممتتام عملءعملوم لمة 5عععتاموعع كلقلمععمم 202 وبزمللقطة عبمطة وعم 
.متمعطه8 02 اأمعتصصيء007 عط مغ ترممعم 

(1771411071د0 7 :/:7) 271اكبزد عنافعدتءن[ء 7م071 »© ,71011هءارأوكهان) 3011 1960 ,5:24 تزإعنضياد ازه5 115 
1ط رءث. 5.1.[آ رعءأكتء5 ممه صعءقمهت) [زه5 .1967 رعمعصمءاممناة لسة 

.10 .ساي .0601 .0.5] وستوعطة8- 2 اتاعصتدء2 موتطقعة عط 2ه رهمامء0 1967 ,.2 .1 روتلان12 
.560-15 ووو 


و و ا 1 1 03 
١‏ زراعة الواحة فى وسط وشرق شله الجزيرة العربية 
ترجمة الدكتور زين الدين عبد المقصود 


؟ ‏ اسس البحث الجمرفلوجي مع الاهتمام بالوسائل العلمية 
المناسبة للبيئة العربية 


بقلم : الدكتور طه محمد جاد 
الدكتور عبد الله الفنيم 


" ل توطين السدو ف المملكة العربية السعودية ( الهجر ) 


ترجمة 5 الدكتور عبد الاله ابو عياش 


؟ آثر اتتصحر كما تظهره الخرائط 
ترجمة : الدكتور علي علي البنا 

مه سكان ايران » دراسة فى التفر الديموجرافٍ 

ترجمة : الدكتور محمد عبد الرحمن الشرنوبي 


” - القبائل والسياسة في شرقي شبه الجزيرة العربية 
ترجمة : حسين علي اللبودي 
٠7‏ سكان دولة الامارات العربية المتحدة 
بقلم : الدكتورة امل بوسف العذبي الصباح 
8 - السياسات السكانية في افريقية 
ترجمة :ا . د. محمد عبد الفني سعودي 
؟ - اثر التجارة والرحلة في تطور المعرفة الجغرافية 
عند العرب 


ا.د. محمد رشيد الفيل 


1٠‏ ب نحو تصنيف مورفولجي لنخفضات الصحراء 
بقلم : دكتور صلاح الدين بحبري 


